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Opgave 1
Twee deeltjes met ieder een massa m bewegen op een cirkel met straal a. De

Hamiltoniaan voor één deeltje 7 is
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= —7 s ,0<0¢;<2r ,
7 2ma? 0¢? =%iser

met als eigenfuncties en energieén

, 1 ins , B
z,bn(@j): 5;;6 7, Eﬂ:anag’

waarbij n geheel is. De twee deeltjes Hamiltoniaan is nu

H=H,+H,.
a. Geef de eigenfuncties en eigenwaarden voor het twee deeltjes probleem.

Op t = 0 is de twee-deeltjes golffunctie gegeven door

Y(1,02,t =0) = 1(32? cos*(¢;)e'

b. Geef de golffunctie voor ¢ > 0.

c. Op t = T wordt de energie gemeten. Geef de mogelijke uitkomsten en kansen.

Opgave 2
Een deeltje bevindt zich in een genormeerde toestand

¥(6,9) = % + \%1—8 [~i%11(6,9) + VT¥i0(8,6) + Y1.1(6,9)] -

a. Welke waarden van L? kunnen gemeten worden?
b. Wat is de verwachtingswaarde van L2?
c. Welke waarden van L. kunnen gemeten worden?
d. Wat is de verwachtingswaarde van L.,?

e. Geef de genormeerde golffunctie als uit de meting blijkt dat L, = 0.



